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ohotovoltaiques polymeriques a des
contraintes thermiques et aux
rayonnement stratospheriques

* Preparer un retour de la sonde par
un vol semi-automatique



» Laboratoires embarques contrble par des
Educaduinos pour effectuer les mesures. llIs seront
alimenteés par des batteries et des panneaux
photovoltaiques

e Contréle du retour de I'aéronef sur terre avec une
centrale inertielle, une camera embarquée et une
liaison radio (satellite ? )



* IPREM / CNRS : fourniture des capteurs photovoltaiques souples,
du laboratoire de mesure développé en possible collaboration avec
des etudiants

* CNES : fourniture du ballon sonde
* Aviation civile : autorisation de lacher et de survol

» Autres entreprises ou collectivités : éventuelle location d'un canal
satellite pour le contrble de 'aéronef, financement de I'opération



Avancementdu projeti: laperatelre embarque

« Hubble »

wtesse apparente
d’éloignement des so0xu
galaxies.

YELOCITY

 Par comparaison avec la
distance fournie de ces
galaxies, calculer le taux

DISTANCE 3
; . ) . P 0¥ PARSECS 2210* PARSECS
d’'expansion de I'Univers PIGURE 1 .
(Consta nte de Hu bble) Velocity-Distance Relation among Extra-Galactic Nebulae.

° E N d éd u | re une eSt| m atl on Diagramme de la découverte de I’'expansion de I'univers réalisé par Hubble en 1929
y A 8 4 (tiré de Proc. Nat. Astron. Soc., vol. 15, p. 168, 1929)
de I'age de I'Univers
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Avanecement du projet: laberateire empargue
«HupBlE

e plus présent).

A l'aide d'un spectromeétre, il est donc
possible de mesurer la longueur d'onde
de cette raie d'hydrogene et de la
comparer avec la longueur d'onde de
celle émise sur terre.

La relation Doppler nous permet
donc d'atteindre la vitesse
d'éloignement de la galaxie :
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Avancement du projet: laberateire emnargue
« Hubble »

D du Ol

M94 dans la constellation des Chiens
de Chasse

M102 dans le Dragon

M104 dans le Corbeau (célébre

galaxie du Sombrero)




Avanecement du projet: laberateire empargue

« Hubble »

%_,—-_:(7 SpeCtrUiﬂO measure lasers

' , + the opensource dent s
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» fabrication « maison » a I'aide d'un prisme ' . - %" calbrate colors
ou réseau et d'un capteur (barette CCD = > @‘” e
Ou Caméra Enclosuret monitor environment
o T/ S
Probleme : comment viser une galaxie ? Y Nm dentiy liuids

PC 2z
S 12 : gag 1 %\ T e
» a l'aide de la position GPS et d'un = - P 9>

asservissement de position

 mémoriser I'angle a I'aide d'un capteur de
champs magnétique terrestre pour
analyser les données geodatées avec les
deux dispositifs.
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midité,
« A l'oxydation,
* Aux rayonnements ultra-violets,

* Aux variations de températures.

Propositions d'embarquer un mini-laboratoire analysant en permanence
le rendement des capteurs en fonction de I'environnement (altitude,

température, humidité, rayonnements). Les données seront soit
transmises en temps réel au centre de contréle soit/et enregistrees sur

une carte SD




/
W
\\ / controlee
» Délegation de maitrise
Q d'ouvrage au CNES

* Respect et adaptation du cahier

é% des charges au besoin de
@ I'experimentation
N



e Recupeération des donnees des deux laboratoires,
localisation et solidité en cas d'impact

e Choix du type d'aeronef : planeur, moto-planeur ? — etude
de la finesse de I'aéronef pour parcourir la distance : rapport
poids / volume utile

 Unidirectionnalité des communications KIWI, demandes
d'autorisations de survol, de communications longues
distances



~« Récupération des données des deux laboratoires,
localisation et solidite en cas d'impact

« Etude de la finesse de I'aéronef pour parcourir la
distance : rapport poids / volume utile

» Unidirectionnalité des communications KIWI, demandes
d'autorisations de survol, de communications longues
distances, etude d'un autre systeme de communication

FINESSE DE 35
L .ﬁ'_
i 1 krm de hauteur

——— = 35 ks en distance




* Test des communication en dynamique a

ace des partenarlats basse et moyenne altitude (ULM, Avion de

tourisme)
Septembre 2014 —avril 2015 » Test des mesures et de leur enregistrement
e Dével t des lab toi proximité en statique a proximité et a
Saee oL O eSIICDOTOIES distance (sur site, en montagne)

embarqu,es par les equipes » Test des mesures et de leur enregistrement
concernees en dynamique a basse et moyenne altitude

s ‘ LM, Avi touri
- Développement des systemes de  (V-M: Avion de tourisme)

stockage des relevés Juin ou juillet 2015
expérimentaux - Réalisation de I'expérience

Septembre 2015 — Décembre 2015

 Développement des systemes de ’
« Analyse des données

transmissions
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